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In der Telekommunikation hat die Digitalisierung der Netze zu véllig neuen Applikationen gefiihrt. In der Prozessautomatisierung fehlen solche

Killerapplikationen noch

,yWO BLEIBT DIE KILLERAPPLIKATION?*

Der Sponsor der diesjahrigen Namur-Hauptsitzung, Pepperl+Fuchs, hat sich vorgenommen, das Bewusstsein
fir die Bedeutung des Physical Layers zu scharfen. Im Exklusivinterview mit der CHEMIE TECHNIK erklart Ge-
schaftsfiihrer Dr. Gunter Kegel, woran die Digitalisierung des Feldes krankt, warum zwei Wireless-Standards
unsinnig sind und weshalb man ineffizientes Engineering nicht nach Osteuropa verlagern sollte.

CT: Auf der diesjahrigen Namur-Hauptsitzung ist das Thema Kom-
munikation ein wichtiger Schwerpunkt. Welche Botschaft wer-
den Sie als Sponsor mitbringen?

Kegel: Zundchst einmal wollen wir das Bewusstsein wecken,
dass man sich um den Physical Layer kimmern muss. Diese Er-
fahrung hat man wieder einmal mit den ersten dramatischen
Problemen in der Feldbustechnik gemacht. Diese sind damals
vor allem in der klassischen verteilten Installationstechnik —
eben dem Physical Layer zwischen den Feldgerdten und dem
Leitsystem — zu Tage getreten. Dadurch wurde die Technik ins-
gesamt diskreditiert und es entstand der Eindruck, die Feldbus-
technik als Ganzes sei nicht stabil. Und das ist einfach nicht
wahr: Der Physical Layer von Fieldbus Foundation H1 oder Pro-
fibus PA ist dann, wenn er richtig gemacht wird, mit das robus-
teste Ubertragungsmedium, das wir in der Automatisierung ha-
ben.

CT: Wie konnte es dann zu diesen Problemen kommen?

Kegel: Entscheidend ist, dass er der Feldbus richtig installiert
wird — da miissen einfach bestimmte Vorschriften eingehalten
werden. Leider werden die Anleitungen der Feldbusorganisa-
tionen meist nicht gelesen. Auch die Moglichkeit, am Ende der
Ausfiihrung mit einem Feldbus-Diagnosewerkzeug sicherstel-
len, dass man alles richtig gemacht hat, wird nicht von allen An-
wendern genutzt.

CT:K6énnen die Hersteller helfen,und den Anwendern diese Arbeit
bei der Installation abnehmen?

Kegel: Das machen wir zum Teil. Aber das ist nicht ganz einfach,
weil wir als Hersteller von Komponenten die Geschadfte meist

10 CHEMIETECHNIK Kompendium Prozessautomation/Messtechnik 2009

,,Mit dem Feldbus haben
wir quasi eine Autobahn
gebaut, fahren aber wei-

terhin mit dem Fahrrad“

Dr. Gunter Kegel ist Geschaftsfiihrer bei
Pepperl+Fuchs

nicht direkt mit dem Endkunden sondern mit den EPCs oder
den Leitsystemherstellern abwickeln. Dem EPC ist nur schwer
zu vermitteln, dass er hier besondere Aufwendungen leisten
muss. Deshalb muss der Betreiber selbst in seiner Spezifikation
festlegen, dass die richtigen Installationskonzepte angeboten
und spater auch umgesetzt werden.

CT: Die Digitalisierung der Prozessautomation ist bisher noch
nicht gelungen.Welche Hiirden bestehen derzeit noch fiir eine ef-
fiziente Kommunikation?

Kegel: Man hat mit der digitalen Technik keinen Migrationspfad
in die alte Welt zugelassen. Der Feldbus war ein Systembruch,
der eine neue Gerdatebasis erfordert. Bei Hart gab es immer den
Migrationspfad: Man konnte ein Hart-Geradt kaufen und die
Hart-Funktion im Gerdt schlummern lassen. Aber irgendwann
ist die Migrationsfdhigkeit der entscheidende Innovationshem-
mer, und man hat sich damals entschlossen diesen Pfad zu ver-
lassen. Der Feldbus an sich bringt ja keinen Nutzen— er ist ledig-
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lich eine ,Enabling Technology”. Wenn man den néchsten
Schritt, namlich neuen Nutzen zu generieren, nicht macht,
braucht man auch keinen Feldbus. Das ist wie in der Telekom-
munikation: Fiir die alten Wahlscheibentelefone braucht man
keine Glasfaser- und Satellitennetze. Der Nutzen entsteht erst
durch moderne Endgerate. Und die fehlen in der Feldbustech-
nik noch. Mit dem Feldbus haben wir quasi eine Autobahn ge-
baut, fahren aber weiterhin mit dem Fahrrad.

CT: Die Geratelieferanten behaupten allerdings, dass sie bereits
das komplette Feldgerateprogramm auch feldbustauglich liefern
kénnen.

Kegel: Sicher, aber welche Gerdte haben die Hersteller heute im
Programm, deren Alleinstellungsmerkmale und Anwendernut-
zen sich nur iiber die Feldbustechnik erschlie3en? Keines. Jedes
Feldbusgerat gibt es auch nach wie vor in 4...20 mA-Technolo-
gie. Warum entwickeln die Hersteller nicht Geréate, die neuen
Anwendungsnutzen stiften, und dabei die Feldbuskommunika-
tion nutzen?

CT: An welche Feldbusapplikationen denken Sie?

Kegel: Control in the Field, also geschlossene Regelkreise zwi-
schen Sensor und Stellkreisen, wéaren so eine neue Anwendung
fiir den Feldbus. Aber das ist in der Praxis weitgehend noch
nicht umgesetzt. Vor allem deshalb, weil unter anderem innova-
tive Entwurfswerkzeuge fiir solche verteilten Regelkreise feh-
len.

CT: Konnten Diagnose und Asset Management zu solchen Killer-
applikationen werden?

Kegel: Diagnose und Asset Management sind auch bereits tiber
die Hart-Kommunikation moglich — nur eben nicht ganz so ele-
gant wie beim Feldbus. Es ist schwer, einen Anwender nur mit
dem Argument der Diagnose vom Feldbus zu iiberzeugen.

CT:In der Roadmap Sensorik wurden bereits vor Jahren mehr Pro-
zessanalysengerate gefordert. Deren Datenmengen liefen sich
ebenfalls nur via Feldbus iibertragen.

Kegel: Das ist meiner Meinung nach ein ganz wesentlicher
Aspekt: Die Komplexitdt der Chromatographie und Spektrosko-
pie ldsst sich nicht mehr mit einer 4...20 mA-Schnittstelle abbil-
den. Wenn die Laboranalysengerdte zu Feldgerdten wiirden,
ware das ein ,Auto”, das die Autobahn Feldbus nutzen muss.
Aber so weit sind wir leider noch nicht. Der einzige Messwert,
der es von der Analyse in ein Feldgerat geschafft hat, ist der pH-
Wert. Korrosion ist ein weiterer solcher Parameter. Aber bislang
fehlen dafiir noch haufig sinnvolle Regelstrategien.

Fiir Automatisierer

B Aus Sicht von Gunter Kegel ist der Feldbus nur eine ,,Enabling
Technology“. Nutzen entsteht erst durch moderne Endgerite,
welche neue Applikationen erméglichen. Und die fehlen bislang
noch.

B Das Problem der Versionsverwaltung ist aus Kegels Sicht noch
offen —es muss auch beim Anwender selbst gelost werden. Auf-
gabe der Hersteller ist es, Versionsstande und Kompatibilitat zu
priifen und zu dokumentieren.

B Auch fiir die Wireless-Kommunikation fehlen aus Sicht von Gun-
ter Kegel noch die Killerapplikationen — und der Streit um zwei
Standards ist unnétig.

B Beim Engineering pladiert Kegel dafiir, Systembriiche durch In-
tegration zu schlieBen, um durch den Effizienzgewinn Verlage-
rungen in Niedriglohnlander zu vermeiden. Einen Anfang sieht
Kegel in der Prolist-Initiative.

CT: Die Prozessautomatisierung wird also noch auf lange Zeit mit
den heute verfiigbaren Ubertragungs- und Kommunikations-
techniken leben miissen?

Kegel: Ich sehe tiberhaupt keinen Grund, dass wir jetzt, wo wir
eine Autobahn gebaut haben auf der kaum Autos fahren, noch
eine grolRere Autobahn bauen sollen. Zunachst miissen wir erst
einmal Technologien entwickeln, die diese Technik nutzen und
damit den entsprechenden Nutzen zum Anwender bringen.
Denn vom Feldbus allein hat der Anwender zundchst keinen
Nutzen. Im Gegenteil, die frithen Nutzer des Feldbusses, die mit
grofsen Problemen zu kdmpfen hatten, werden die letzten sein,
die diese Technologie in der Breite umsetzen.

CT: Unterschatzen die ,,Early Adopters“ in Fernost, die ihre Anla-
gen bereits mit Feldbustechnik ausriisten, das Kompatibilitats-
problem, das manchen Anwender hierzulande bislang zégern
lasst?

Kegel: Die Anwender in Fernost haben zwei entscheidende Vor-
teile: Sie tragen nicht den Rucksack an schlechten Erfahrungen
mit sich herum, den wir hierzulande haben, und gehen deshalb
mit einer grundlegend optimistischen Haltung — vielleicht sogar
mit einer gewissen Blaudugigkeit — an diese Technik heran. Da-
zu kommt, dass die Frage der Instandhaltung dort aufgrund des
niedrigeren Lohnniveaus nicht so entscheidend ist. In Deutsch-
land kann man sich Fehler nicht leisten. Wir miissen beim ers-
ten Mal alles richtig machen.

CT: Dennoch stellt sich auch in Fernost die Versionsproblematik,
namlich dass ein Ersatzgerat eventuell einen neuen DTM fordert
und der DTM ein Leitsystem-Update notwendig macht...

Kegel: Das wird auch so passieren. Bislang ist das alles noch so
neu, dass diese Probleme nicht auftreten. Aber in fiinf Jahren
wird das eintreten. Bis dahin haben wir die Versionsproblematik
hoffentlich im Griff.

CT: Aber wie konnen Sie dem Anwender die Angst nehmen, dass
die Folgeversion des Gerétes in fiinf Jahren mit fritheren Versio-
nen problemlos zusammenarbeitet?

Kegel: Diese Angst konnen wir dem Anwender nicht nehmen.
Die Frage der Versionsverwaltung muss auch beim Anwender
selbst gelost werden. Woher sollen wir als Hersteller wissen,
welche Versionsstande ein Anwender in einer Multi-Vendor-
Anlage verwendet? Unsere Aufgabe ist es, die Versionsstande
und deren Auf- und Abwartskompatibilitdt zu priifen und sau-
ber zu dokumentieren. Und das machen die Hersteller hautig
noch nicht konsequent genug. Da miissen wir deutlich dazuler-
nen.
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Wie man die Versionsstinde verwaltet und dafiir sorgt, dass
im Falle eines Versionswechsels einzelner Gerate oder des Leit-
systems sichergestellt wird, dass nur entsprechend kompatible
Versionsstande Verwendung finden, muss der Anwender kla-
ren. Und das ist eine komplexe Aufgabe, die von den Anwen-
dern bislang nicht beherrscht wird. Hier tun sich Anwender und
Hersteller also noch gleichermal3en schwer.

CT: Ist es da nicht verstandlich, dass sich die Anwender dabei Hil-
fe und Dienstleistungen von den Herstellern — wie zum Beispiel
die WAM-Datenbank — wiinschen?

Kegel: Alles, was ich einem einzelnen Hersteller aufbiirde, geht
natlirlich sehr stark in Richtung Single-Vendor-Konzept. Von
einem solchen Anbieter kann ich erwarten, dass er ein sauberes
Versionsmanagement tibernimmt. Aber dadurch macht sich ein
Anwender abhédngig. In Anlagen, die aus Komponenten und
Gerdte unterschiedlichster Hersteller bestehen, muss der An-
wender sicherstellen, dass die Versionsstande zusammenpassen.
Die Information beziiglich der Kompatibilitit bekommt er vom
Hersteller, der die Auf- und Abwartskompatibilitdt z. B. durch
die Bestatigung eines zertifizierten Priiflabors nachweisen kann.
Viele Feldbus-Organisationen unterhalten ein Netzwerk solcher
Priiflabors. Sicher haben hier noch nicht alle Hersteller ihre
Hausaufgaben gemacht, aber eine deutliche Verbesserung ist
trotzdem zu erwarten und hier und da auch schon sichtbar.

»Dramatische Systembrii-
che sind die Ursache
dafiir, dass das heutige
Engineering inneffizient
ist”

CT:Thema Wireless: Die Standardisierung folgt in er AuBenwahr-
nehmung dem gleichen stereotypen Ablauf wie bereis Feldbus
und FDT/EDD: Ein Hersteller prescht vor, danach bilden sich Lager,
dann wird gekampft und zum Schluss gibt es mehrere Standards.
Mit fortschreitender 6ffentlicher Diskussion sinkt unter den An-
wendern die Akzeptanz fiir die Technologie. Wire es nicht sinn-
voller, wenn sich Hersteller dariiber unterhalten und einigen, be-
vor sie an die Offentlichkeit gehen?

Kegel: Das ware sehr verniinftig. Aber die Lagerkampfe beim
Thema Wireless legen nahe, dass wieder so ein Muster ablauft.
Ich glaube, zum Schluss wird es der Wireless-Technik so erge-
hen wie dem Feldbus: Da wird die ndchste Autobahn gebaut,
aber wir haben noch keine Autos, um darauf zu fahren. Nach
wie vor fehlen die Killerapplikationen.

CT:Als solche Killerapplikation wird bei Wireless Hart die Nutzung
von Diagnoseinformationen genannt.

Kegel: Es gibt sehr viele Installationen, in denen die Hart-Daten
gestrandet sind. Bei der Frage, warum man diese nicht mit ei-
nem Hart-Multiplexer zuganglich machen will, lautet die Argu-
mentation oft, dass man die Schaltschrank-Installation nicht
antasten will. Der Weg iiber Wireless bedeutet aber, dass anstel-
le eines Monteurs, der an einem Schaltschrank arbeitet, zahllo-
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se PG-Verschraubungen an Gerdten im Feld geoffnet werden,
um Wireless Hart-Adapter in die bestehende 4...20 mA-Signal-
leitung zu installieren. Und das in fiinf bis zehn Jahre alten Ge-
raten, bei denen der Betreiber froh ist, dass die Kabelverschrau-
bungen tiberhaupt dicht sind? Diese Applikation ist in meinen
Augen eine sehr fadenscheinige Begriindung fiir den Einsatz
von Wireless.

CT: Die Diskussion Wireless Hart versus SP 100 diirfte der Technik
auch nicht gerade zur Anwenderakzeptanz verhelfen...

Kegel: Der Streit um zwei Wireless-Standards ist in meinen Au-
gen unnotig. Denn: Es wird auf absehbare Zeit keine Killerapp-
likation dafiir geben. Die einzelnen Lager hétten besser daran
getan, bei Wireless Hart mitzumachen und spdter SP 100 als
ndchste Generation von Wireless Hart darzustellen. Zusammen
statt gegeneinander zu arbeiten, hatte genau dasselbe Ergebnis
gebracht: Zunachst Wireless Hart — und ein paar Jahre spater SP
100. Nun tun wir wieder so, als ob die Technik verfiigbar sei und
der arme Anwender sich fiir einen Standard entscheiden miiss-
te. Das ist falsch. Die SP100 ist noch nicht verfiigbar, wahrend
Wireless Hart-Gerdte zur nachsten Hannovermesse da sein wer-
den.

CT: Welche weiteren Trends bewegen Sie derzeit?

Kegel: Wir stellen mit Sorge fest, dass unsere groRen Anwender
immer mehr dazu ibergehen, Engineeringtatigkeiten nach Ost-
europa oder Asien verlagern. Das halte ich fiir den vollig ver-
kehrten Weg. Das Engineering ist heute so ineffizient, dass man
durch intelligenteres Engineering viel mehr Geld sparen konn-
te — bei gleichzeitig dramatischer Steigerung der Qualitét — als
durch die Verlagerung in Billiglohnldnder. Die Ursache fiir die
heutige Ineffizienz sind dramatische Systembriiche, beispiels-
weise zu den CAE-Systemen und zum R&I-Schema. Daran
muss gearbeitet werden.

CT: Deshalb Ihr Engagement fiir Prolist?

Kegel: Mit Prolist haben wir den Anfang gemacht. Wir haben die
kiithne Idee, dass wir in Zukunft auch den Nachweis der Eigen-
sicherheit {iber Prolist-Daten erstellen konnen. Das sind heute
noch manuelle Vorgange, bei denen durch falsche Daten viele
Fehler entstehen. Und der Nachweis muss eigentlich auch bei
einem Gerdtetausch wiederholt werden, was bislang kaum ein
Anwender macht...

CT: Bislang wird Prolist nur von wenigen Chemieunternehmen -
darunter BASF und Evonik - aktiv unterstiitzt. Wird das reichen,
um ein so groRes Rad zu drehen?

Kegel: Das ist momentan die grole Herausforderung. Die ur-
spriingliche Idee kam ja aus der Namur. Kurioserweise waren
die Anwender, die Prolist am Anfang getrieben haben, mit der
Zeit immer weniger bereit, die Technologie auch in Projekten
einzusetzen. Bei Bayer gibt es nach wie vor nur eine prototypi-
sche Umsetzung. Bei der BASF wurde es vorbildlich umgesetzt,
allerdings noch immer nur als Pilotprojekt. Wenn es allein bei
deutschen Anwendungen bleibt, wird es dariiber hinaus
schwierig sein, die nétige Dynamik zu erzeugen. Auf3erdem un-
terstlitzen bislang noch nicht alle eCAD-Anbieter Prolist in vol-
lem Umfang. Wir warten immer noch auf eine Umsetzung z. B.
durch Intergraph. Aber eines ist klar: Um die Gerdteintegration
und Datendurchgédngigkeit iiber alle Phasen des Lebenszyklus
einer Anlage zu ermoglichen, fiihrt langfristig kein Weg daran
vorbei, die Gerate in allen Einzelheiten zu beschreiben. [AS]




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [300 300]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


